PROGRAMA E CONSIDERACOES GERALIS - OLIMPIiADAS
IBEROAMERICANAS DE FISICA

1. Mecénica de uma particula e sistemas de particulas

a) Cinematica de uma particula. Posicdo, trajetoria, velocidade e aceleracao.
Movimento circular. Aceleracao tangencial e centripeta. Movimento curvilineo geral.
b) Dinamica de uma particula. Leis de Newton (pode ser aplicada em problemas de
massa variavel). Sistemas de referéncia inerciais e nao inerciais. Forgas inerciais (ndo
¢ necessario o conhecimento da forca de Coriolis). Momento linear € momento
angular. Teoremas de conservagdo. Impulso.

¢) Dinamica de um sistema de particulas. Forgas internas e forgas externas. Momento
linear ¢ momento angular de um sistema de particulas. Teorema da conservagao.
Centro de massa.

d) Trabalho, energia, poténcia. Trabalho de forcas externas e internas. Relagdo entre
trabalho mecanico e energia cinética. Forcas conservativas. Energia potencial.
Energia Mecanica. Teorema da conservagao.

e) Forga de atrito, coeficiente de atrito estatico e dinamico. Forga de atrito viscoso (lei
de Stokes). Forgas elasticas (lei de Hooke).

f) Lei da gravitagdo universal. Energia potencial gravitacional. Energia potencial
gravitacional. Movimento orbital. Leis de Kepler.

2. Mecéanica de corpos rigidos.

a) Estatica. Momento de uma forca (torque). Bindrio de forgcas. Condi¢des de
equilibrio de um corpo rigido.

b) Cinematica. Movimento de um corpo rigido: translacdo e rotagdo. Condicao de
rotagdo pura: eixo instantaneo de rotagao.

c) Equacdo fundamental da dindmica de rotagdo. Rotacdo de um sdlido rigido ao
redor de um eixo fixo. Momento de inércia. Teorema de Steiner.

3. Mecanica dos Fluidos

a) Hidrostatica. Pressdo. Equacdo fundamental (principio de Pascal). Teorema de
Arquimedes.

b) Hidrodinamica. Equagdo da continuidade (conservacao da massa). Teorema de
Bernoulli.

4. Termodinamica

a) Calor e trabalho. Conceito de temperatura. Equilibrio termodindmico. Energia
interna. Primeira e segunda lei da Termodinamica. Capacidades calorificas.

b) Modelo de um gés ideal. Pressdo. Energia cinética molecular. Numero de
Avogadro. Equacdo de estado de um gas ideal. Escala absoluta de temperatura.
Aproximacdo molecular para fenomenos simples em liquidos e so6lidos como
ebulicdo, fusdo, etc.

¢) Processos termodinamicos: isotérmicos, isocoricos, isobaricos e adiabaticos.



d) Segunda Lei da Termodindmica. A entropia como funcdo de estado.
Reversibilidade e irreversibilidade. Ciclo de Carnot. Rendimento e Eficiéncia.

5. Oscilacoes e Ondas

a) Oscilagdes harmodnicas. Equagdo do oscilador harmoénico. Solugdo da equagdo para
o0 movimento harmonico. Atenuagdo e ressonancia.

b) Ondas unidimensionais. Fun¢do de onda. Ondas longitudinais e transversais.
Polarizagdo. Ondas harmonicas: periodicidade temporal e espacial. Transporte de
energia. Poténcia. Intensidade da onda. Ondas sonoras. Intensidade de uma onda
sonora: decibéis. Efeito Doppler.

c) Propagacdo de ondas: Principio de Huygens - Fresnel. Descontinuidades nos
meios: leis da reflexdo e da refracédo.

d) Superposicdo de ondas harmonicas. Coeréncia. Analise de Fourier. Ondas
estacionarias (em fios e tubos sonoros). Interferéncias. Batimento. Difragao.

6. Carga elétrica e Campo elétrico.

a) Carga elétrica. Conservagao da carga elétrica. Lei de Coulomb.

b) Campo elétrico. Potencial. Linhas de for¢a e superficies equipotenciais.
Distribuigdes discretas de carga. O dipolo elétrico. Teorema de Gauss e suas
aplicagdes em distribuigdes de carga.

c¢) Condutores em equilibrio. Condensadores (capacitores). Energia armazenada em
um condensador carregado. Densidade de energia do campo elétrico.

7. Corrente elétrica.

a) Movimento de cargas em um condutor. Intensidade da corrente. Resisténcia
elétrica. Lei de Ohm.

b) Geradores de corrente continua: forca eletromotriz e resisténcia interna.
Generalizacdo da lei de Ohm.

¢) Trabalho e poténcia. Lei de Joule. Circuitos: leis de Kirchhoff.

8. Campo magnético.

a) For¢ca em cargas em movimento: for¢ca de Lorentz. Campo magnético. Movimento
de particulas carregadas em campos magnéticos. Aplicagdes simples: ciclotron,
espectrometro de massas, seletor de velocidades, etc.

b) Lei de Biot e Savart: campo magnético criado por um condutor retilineo infinito.

c¢) Lei de Ampére. Campo magnético criado por sistemas simétricos simples: espiras e
solenoides. Forcas entre correntes.

9. Eletromagnetismo.

a) Inducdo eletromagnética. Fluxo magnético. Leis de Faraday e de Lenz. Inducao e
auto-indugdo. Energia do campo magnético.

b) Geracao de correntes alternadas. Circuitos simples de corrente alternada. Constante
de tempo. Circuitos ressonantes.

10. Ondas Eletromagnéticas
a) Circuitos Oscilantes. Freqiliéncia de oscilagdes. Ressonancia.



b) Optica Ondulatéria. Difragio por uma ou duas fendas. Redes de difragdo: poder de
resolucdo. Reflexao de Bragg.

c¢) Espectros de dispersdo e difracdo. Linhas horriveis de gases.

d) Carater transversal das ondas eletromagnéticas. Polarizacdo por reflexdo.
Sobreposicao de ondas polarizadas.

e) Corpo Negro, lei de Stefan - Boltzmann.

11. Fisica Quantica.
a) Efeito fotoelétrico. Energia e momento linear de um foton. Férmula de Einstein.
b) Comprimento de onda de De Broglie. Principio da Incerteza de Heisenberg.

12. Relatividade.

a) Principio de relatividade. Transformagdes de Lorentz. Contragdo do espaco e
dilatacao do tempo. Transformagdo de velocidades.

b) Momento linear e energia relativistica. Leis de conservagao.

13. Matéria

a) Aplicagdes simples da lei de Bragg.

b) Estudo qualitativo dos niveis de energia de atomos e moléculas. Emissao, absor¢ao
e espectro de atomos hidrogenoides.

c¢) Estudo qualitativo de niveis de energia do nucleo atdmico. Desintegracdes, alfa,
beta e gama. Absor¢do de radiacdo. Decaimento exponencial: periodo de semi-
desintegracdo (meia vida). Componentes do nucleo. Defeito de massa e reacgdes
nucleares.

Parte Experimental: A parte tedrica do programa prové a base para todos os
problemas experimentais que serdo exigidos dos participantes a partir dos
experimentos realizados.

Exigéncias adicionais:

1. os participantes devem estar atentos que os instrumentos afetam as medidas
experimentais.

2. conhecimento das técnicas experimentais mais comuns para a medicdo das
quantidades fisicas mencionadas no programa teorico.

3. conhecimento de instrumentos simples e geralmente utilizados no laboratorio,
como: o paquimetro, termdémetros, multimetros simples, amperimetros, voltimetros,
ohmimetros, potenciometros, diodos, transistores, montagens opticas simples, etc.

4. habilidade para usar, com o apoio apropriado de instrucdes, alguns instrumentos e
arranjos mais elaborados, como osciloscopios de canal duplo, contadores, geradores
de sinais e fungdes, conversores analdgico-digital conectado em computadores,
amplificadores, integradores, diferenciadores, fontes de alimentagdo, ohmimetros,
voltimetros e amperimetros universais (analdgico e digital).

5. estimativa correta de fontes de erro e estimativa da influéncia nos resultados finais.
6. erros absolutos e relativos, precisdo da medida experimental, erro de uma tUnica
medi¢do, erro em umas séries de medigdes, erro de uma quantidade como fungao de
quantidades medidas (propagacao de erros).



7. transformagdo de uma dependéncia funcional para uma forma linear por meio da
selecdo apropriada de variaveis e ajuste de uma linha direta para pontos
experimentais.

8. uso apropriado de papel grafico com diferentes escalas (por exemplo, papel
milimetrado, polar e logaritmico).

9. arredondamento correto de valores, e expressao dos resultados ou do resultado final
com o erro associado € com o nimero correto de algarismos significantes.

10. Conhecimento basico de regras basicas de seguranga no laboratério. Porém, se a
experiéncia contiver alguns riscos de seguranca, o texto do problema mostrard as
adverténcias apropriadas.



