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2 Experimento/Experiéncia II: Interferometria e polarizagao

2.1 Introducgao histoérica

Albert Abraham Michelson e Edward Williams Morley realizaram, em 1887, o que ficou con-
hecido como o experimento de Michelson-Morley. Nesse célebre experimento, nao foi observado
qualquer movimento da Terra relativamente ao Eter, meio hipotético no qual acreditava-se que
as ondas de luz se propagassem, embora a sensibilidade do aparato/dispositivo fosse suficiente
para a observacgao do efeito esperado, caso existisse. Esse resultado tornou-se um dos mais
importantes da teoria da relatividade de Einstein. Para realizar esse experimento, Michelson
montou um interferémetro.

2.2 Objetivo

Nesta actividade experimental serd utilizado um interferémetro semelhante ao de Michelson-
Morley para estudar interferometria de luz e sua dependéncia com a polarizagao.
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Figura 1: Trajeto dos raios luminosos no interferometro.

2.3 Experimento / Experiéncia

Normas de seguranca e precaucao

1. Nao olhe directamente a luz do laser, pois pode provocar lesoes permanentes
na retina.

2. Nao toque, em hipétese alguma, com as suas maos nenhum dos espelhos ou
semi-espelho ou a lente do interferé6metro. Podem ser danificados irreversivel-
mente.



2.3.1 Material

Um interferometro de Michelson-Morley que consta de: um ponteiro a laser com uma base,
dois espelhos planos, um semi-espelho plano e uma lente biconvexa. Dois polarizadores com
bases, um polarizador solto, sem base, anteparo/ecra e papel (ver figura). Os polarizadores
estao cortados de forma que o eixo de polarizacao é paralelo a uma das suas arestas.

2.3.2 Medidas e Observagoes

1. Ajuste a orientagao dos espelhos para obter franjas de interferéncia no anteparo/ecra.

2. Desenhe um esquema do que observa no anteparo/ecra.

w

. Que partes do diagrama correspondem:

(a) ao padrao de interferéncias?

(b) a possiveis imperfei¢oes do feixe do laser?
4. Como se podem distinguir ambas as contribuigoes?

5. Sera possivel determinar, de maneira tnica, com os elementos de que dispoe, a direcao de
polarizagao do feixe laser? Explique.
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. Coloque um polarizador com base em cada brago do interferometro (entre o semi-espelho e
cada espelho plano), de modo a que chegue luz ao anteparo/ecra de observagao proveniente
de cada bracgo do interferéometro.

Assegure-se que a polarizagao da luz proveniente de um brago é perpendicular & polarizagao
da luz proveniente do outro brago. Como realizou esta verificagcao?

Qual é a polarizacao relativa dos polarizadores com base?
Descreva detalhada e ordenadamente o seu procedimento.

7. Explique detalhadamente por que nao observa mais franjas de interferéncia (ou o contraste
das franjas é extremamente reduzido) com a configuracao do item anterior.

8. Utilizando o polarizador solto, recupere as franjas de interferéncia sem mexer nos bracgos do
interfer6metro nem nos polarizadores com base neles colocados. Explique o procedimento
e o resultado em termos de polarizagao da luz.



