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RESUMO

Mostramos como a avaliacdo pode ser parte integrante do processo de
aprendizagem. O uso de rubricas instrucionais e de atas de participacées em
trabalhos em grupo servem como ferramentas metacognitivas para alunos
perceberem como estdo gorendendo. Esses instrumentos foram utilizados ao
mesmo tempo que alunos desenvolvem situagbes-problema que envolvem
fisica e que sdo transformadas em simulacdes para a Internet com a ajuda de
estudantes universitarios. Os alunos criam as situacfes-problema e as
transformam em roteiros de simulacdes. Nesse processo varias dimensdes sao
avaliadas: conhecimento dos conteudos, habilidades de trabalho em grupo,
capacidade de expressado utilizando as midias disponiveis, adequacdo ao

-alvo, e cumprimento de prazos. A geragcao de um produto concreto
combinada ao uso das atas e rubricas, usadas tanto em auto-avaliagbes como
em avaliacdo por pares e pelo professor, garante um processo de
aprendizagem diferenciado e bem sucedido.

DESCRICAO DO TRABALHO DESENVOLVIDO

Durante os meses de setembro e outubro de 2003 desenvolveu-se uma sequiéncia didatica
para nove aulas, sobre o tema Queda-Livre, numa primera s&rie do Endno Médio de uma Escola
Plblica. Neste conjunto de nove aulas foram utilizados como recursos de ava
ingtrucionais (Andrade, 2000) e elaboracdo de atas, na busca de se evidenciar o processo de
construcdo do conhecimento desenvolvido pelos dunos em um ensino voltado para a compreensdo
(Wiske, 1998).

Na primeira aula, nove grupos de cinco aunos receberam cOpias da proposta de avaiacdo
por rubrica, apresentada na tabela 1, tendo sido orientados sobre a utilizacd adequada deste recurso
e quanto a necessidade de que eaborassem atas/registros para cada atividade, onde descrevessem a

de cada auno.

Como atividade facilitadora da construcdo do conhecimento (Tishman, 1999) sobre Queda
Livre, cada grupo deveria produzir uma encomenda de smulacdo dentro do tema, a ser executada
por aunos estagiaios da Universdade de Séo Paulo e pogteriormente publicada no ste aberto
www.labvirt.futuro.usp.br (Nunes, 2002), podendo ser visitada por qualquer pessoa interessada em
compreender o tema.
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CRITERIOS

4

3

2

1

PONTUACAO

Fisica

Conhece os conceitos,
aplica-os em situagdes
simples ou reais e

mais complexas

Originalidade

Conhece os conceitos,
mas sé sabe aplicar em
situagdes simples
propostas

Conhece os conceitos
de Queda- Livre, mas
nao sabe aplica-los

N&o sabe aplicar as
fungdes do MRUV na
Queda - Livre

Aidéia e a encomenda
s&o inovadoras e
originais

O trabalho (idéia) € uma
modificagéo de algo
existente e a encomenda
é auténtica

Aidéia é copia, mas a
encomenda é original

O trabalho é cdpia total

Relacionamento
Social

Contribui, compartilha
€om o grupo, motiva,
esforga-se por manter
0 grupo coeso e incluir
colegas com
dificuldades de
comunicagéo e
contelido

Contribui e compartilha
com o grupo

Contribui ou compartilha
apenas superficialmente

N&o contribui para o
grupo por ndo fazer
nada ou por ndo
compartilhar o
conhecimento

Pontualidade

Sempre é pontual

Quase sempre entrega
no prazo

Quase sempre entrega
com atraso

N&o entrega

E convincente e se
expressa com
facilidade, utilizando a
Fisica

Capacidade de
Expresséo

Expressa-se
satisfatoriamente

N&o articula nem
expressa as idéias

N&o se expressa
claramente, é confuso

Tabela 1. Rubricaingtruciona usada pelo professor e por aunos para auto-avaliagéo.

Durante esta primeira aula, cada grupo apresentou uma idéia inicid para Smulacdo, mesmo
sem conhecer as leis fiscas que regem o movimento de Queda-Livre. A segunda aula se passou na
Sda de Informética, quando os grupos trabaharam online. Exploraram uma das smulacBes do site,
intitulada "O trgpezidd’, a qua mogtra transformagdes de energia mecanica. Os aunos podiam
escolher a massa do trgpezista e observar em cémara lenta com que velocidade este chegava na
cama eédtica, apos se soltar do trapézio. Foi solicitado que respondessem se a massa do trapezista
influenciava na sua velocidade de queda e que esbogassem um esquema de uma idéa de smulagéo
sobre Queda-Livre, apresentando paraa classe,

Utilizaram o livro de teoria adotado naquele ano para, durante a terceira aula, fazerem leitura
dlenciosa de texto e responderem a questbes propodtas, as quais induziam a se concluir que a
Queda-Livre é um Movimento Retilineo Uniformemente Variado. Solicitourse que respondessem:
"O que gprendi nesta aula sera Util para a smulagdo?' Como licdo de casa, deveriam estudar os
exercicios resolvidos do livro. Na quarta aula, a professora resolveu um problema convenciond e
pediu que cada grupo montasse 0 enunciado do exercicio que correspondesse a sua idéia de
smulacdo. Deveriam fixar valores, de acordo com o projeto de cada grupo e depois apresentar a
solucdo adgébrica. Em casa, deveriam esbocar 0 mesmo problema, sem fixar valores.

A quinta aula foi utilizada para discutir 0 esbogo de problema de cada grupo e apresentar um
exemplo de encomenda de smulacdo. Como licdo e casa, deveriam fazer a sua prépria encomenda
de smulacdo. Durante a sexta aula, houve a troca smples das encomendas entre 0s grupos, para
avdiacdo mUtua e propostas de dteraches e aperfeicoamentos de um grupo para outro. A professora
fez o fechamento na s&tima aula, com as recomendages finais para cada grupo e orientou quanto
aos melos para que as encomendas fossem enviadas para a Universdade de S&o Paulo. A oitava
aula ocorreu no Laboratdrio de Fisca, onde os grupos redizaram experimento diddtico para
determinar 0 médulo da aceleracéo gravitaciond.

Apbs os trabahos de desgn e programacdo executados pelos adunos edtagidios da
Universdade, as smulagdes foram publicadas no dte e utilizowse a nona aula para apresentar 0s
resultados das encomendas na Sala de Informética. O que se pdde apreender do uso das atas e
rubricas no processo de construcéo do conhecimento bem como algumas observactes da professora
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AVALIACAO POR RUBRICA

ATAS

CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO

OBSERVACOES

la
aula

Oito dos nove grupos
apresentaram dificuldades em se
auto-avaliar por rubricas,
principalmente no critério Fisica.
Nao souberam identificar
corretamente o nivel em que se
encontravam, colocando-se no
nivel 3. Apenas um grupo se
posicionou m nivel 2. Quanto
aos demais critérios, discutiram
bastante cada um posicionando-
se coerentemente.

Sucintas, mas
revelam a
participacédo de cada
um, desde aqueles
que em nada
colaboraram, assim
como aqueles que
tiveram a idéia
vencedora para a
simulagao.

Seis grupos apresentaram idéias
de simulagdo de Queda-Livre; dois
apresentaram idéias de
Lancamento Horizontal, tendo sido
reorientados pela professora; um
grupo nao conseguiu apresentar
uma idéia de simulagao.

Os alunos elegeram o papel de cada
um no grupo, entre facilitador,
relator, anotador, controlador do
tempo e suplente.

Um dos grupos apresentou a idéia
de um "campeonato de suicidio" do
qual tinham conhecimento e mesmo
tendo sido orientados quanto a ética
e o exemplo negativo, insistiram na
idéia, defendendo estar dentro do
tema proposto.

23
aula

Um dos grupos propds que a
avaliacdo por rubricas fosse
individual e ndo do grupo, pois se
evidenciavam diferencas na
classificagdo de niveis de um
aluno para outro. Eles
perceberam que alguns estavam
mais seguros que 0s outros, na
Fisica, no Relacionamento Saocial,
na Capacidade de Expresséo.

Os alunos menos participantes
eram chamados a participar e
executar sua fung¢éo no grupo.

Percebe-se
claramente quais
alunos estavam
envolvidos com a
proposta e quais
ainda estavam a
margem do
processo.
Evidenciavam-se os
alunos com
capacidade de
expresséo daqueles
com maior grau de
dificuldades.

Sete grupos evidenciaram nos
relatérios que a observacdo da
simulagao "O trapezista" propiciou
que concluissem o fato da massa
do trapezista ndo influenciar nas
velocidades de queda, nem nos
tempos de queda. Nas propostas
de simulacéo, passaram a colocar
a possibilidade de se aumentar ou
diminuir a massa para que o
usudrio tire suas conclusdes.

Apareceram problemas de
relacionamento social, havendo um
grupo que ndo conseguia dividir as
tarefas, ficando concentradas em
apenas uma aluna.

3a
aula

A leitura e as respostas as
questdes foram individuais, ndo
tendo sido feitas as classificacdes
por rubricas.

feitas
as
eram

Nao foram
atas porque
tarefas
individuais.

Praticamente todos os alunos
responderam corretamente que a
Queda-Livre € um MRUV. Todos
responderam que o modulo da

aceleracao gravitacional é
constante.

Uma das alunas apreciou a tal ponto
a leitura  silenciosa e o]
guestionamento que veio na outra
aula com vérios exercicios-problema
propostos no livro resolvidos, muito
além do que foi pedido.

43
aula

Alguns grupos colocaram
justificativas escritas ao lado da
rubrica, explicando porque se
atribuiram aqueles niveis.
Mostraram que realmente
refletiam nos resultados obtidos
até o momento.

Algumas atas
mostraram detalhes
e as intensidades
das discussoes.
Evidenciaram 0s
processos ocorridos
até que entrassem
em consenso sobre
0 problema e sua
resolugao algébrica.

Nesta aula percebia-se claramente
quais alunos fizeram a relagdo
entre o MRUV e a Queda-Livre,
aparecendo entdo a facilidade e o
rigor com que alguns grupos
propuseram o problema e a sua
solugéo algébrica, outros
propuseram o problema, mas néo
conseguiram a solucéo algébrica e
outros ainda, erraram a solugao

Em alguns grupos, cada aluno fez o
seu problema e tentou a resolugao
algébrica. As atas mostram que
todos conseguiram formular o
problema, segundo a idéia da
simulagdo, mas nem  todos
conseguiram a resolucéo algébrica.

53
aula

Os grupos tém mais facilidade em
se auto-avaliar. Demonstram
confianca em colocar seus
pareceres quanto aos niveis em
gue se encontram.

Apesar de sucintas,
as atas sdo fiéis aos
fatos, revelando o
grau de
participacéao,

contribuigao e
envolvimento de
cada aluno no grupo

Os grupos demonstraram interesse
em corrigir os erros cometidos nos
enunciados dos problemas ou nas
solugdes algébricas.

Alguns alunos procuraram a
professora contando sobre suas
dificuldades e buscando orientagdes
individuais. Dois grupos tinham
maiores dificuldades, nédo
conseguindo passar da idéia para o
problema e sua solucéo

63
aula

Muitos grupos se posicionaram no
nivel 4 do critério Fisica. Estes
grupos estavam convictos de que
além de conhecerem os conceitos

a, tinham demonstrado
conseguir aplica-los em situacdes
reais simples e complexas.
Alguns grupos preferiram
continuar no nivel 3 do critério
, reconhecendo ainda
dificuldades principalmente nas
solugBes algébricas. Dois grupos
se posicionaram no nivel 2 do
critério Relacionamento Social.
Percebia-se claramente conflitos
existentes entre eles na divisao
das tarefas e aceitagdo das idéias
entre si.

Complementam  de
modo resumido o0s
resultados da
avaliacdo por
rubrica, destacando
0 por que de cada
nivel em que os
grupos se
colocavam dentre os
critérios das
rubricas.

Os relatdrios de um grupo sobre a
encomenda de outro grupo
demonstraram que haviam
compreendido perfeitamente os
objetivos do Projeto. As sugestdes
e criticas demonstraram que tém
bastante senso critico. Com certeza
nesta atividade aumentaram sua
capacidade de interpretagdo e de
expressdo oral e escrita.

As criticas e sugestfes entre os
grupos foram pertinentes e ao
recebé-las muitas vezes as reagdes
eram: "% Como ndo pensamos
nisso"?

Valores exagerados para altura de
gueda ou resultados drasticos como
um piloto cair de 300m em terra
foram criticados. O grupo em
questdo trocou a terra pelo mar e
repensou o intervalo de escolha das
alturas de queda.

7R
aula

A avaliacdo da aula anterior
praticamente se repetiu.

Os  grupos
terminaram

encomendas
demonstraram
satisfacdo com os
resultados obtidos.

que
as

Os grupos fizeram acertos finais
nas encomendas de simulacdes.

Os dois grupos com maiores
dificuldades ndo chegaram a
encomenda final. Voluntariamente
se desculparam, apontando as

Os dois grupos que ndo chegaram a
encomenda de simulacéo
procuraram a professora,
preocupados em saber qual seria
sua média em Fisica e qual seria o
caminho para recuperacao.
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A participagdo e | possiveis causas para o fracasso, | A professora os encaminhou para o
contribuicao como: pouca dedicacado, falta de | reforco escolar proposto pela
individual continuam | entrosamento entre eles, escasso | Secretaria de Educagdo e a média
bem claras. interesse em procurar solucdes | concedida foi "D", aproveitamento
para as dificuldades encontradas | insatisfatorio. Os alunos atingiram
durante as aulas. alguns objetivos, mas ndo o minimo
pretendido para aprovagdo. O grupo
que propds na encomenda um
"Campeonato de Suicidio" concluiu
seus trabalhos, mas a simulagdo
ndo foi executada.
82 | Aula pratica de Laboratdrio. Nao | N&o foi feita ata. Muitos alunos relacionaram o
aula | foi feita avaliagao por rubrica resultado da Experiéncia, o0 mddulo
da aceleragcdo gravitacional do
Laboratério com as respostas
dadas ao questionamento da
terceira aula.
92 | SimulagBes publicadas e apresentadas: Queda Natural, Bungee Jump, Cadé o ovo que estava aqui, O paraquedista, O desastre.
aula

Tabeda 2. Uso das atas e rubricas e efeito na construcdo do conhecimento.

CONCLUSAO

O uso dos ingrumentos de avadiacdo permite que o professor acompanhe de perto a
gprendizagem dos dunos, mudando seu papel de responsdvel Unico pela transmissdo do conteldo
para um auxiliador no desenvolvimento das idéias e da participacd de todos na constr
projeto do grupo. O uso das rubricas hos momentos de auto-avaliacdo ressata aos proprios aunos o
quanto etdo evoluindo e 0 que é esperado deles, tendo um efeito metacognitivo pois passam a
prestar atencdo em como estdo aprendendo (Davis, 2004). As atas escritas durante os momentos de
trabaho em grupo gudam na resolugcéo de conflitos e mostram outra dimensdo na gprendizagem, a
de gerar um produto envolvendo uma equipe, contando com prazos e critérios de qudidade bem
definidos.
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