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RESUMO

O presente trabaho foi elaborado por aunos da disciplina Prética de Ensino de Fisica
(P.E.F.) no curso de Licenciatura da PUC-SP. O objetivo principal é capacitar o auno,
gue cursa 0 Ultimo ano do ensno médio, a compreender 0s conceitos e as grandezas
fiscas fundamentais a0 estudo do edetromagnetismo, bem como propor uma nova
metodologia de ensino. Esperase que 0 ensno da Fisica, na escola média, contribua
paa a formacd de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fendmenos e processos naturais, Stuando e dimensionando a
interacd0 do ser humano com 0 mundo em que vive em continua transformagéo. Para
tanto, nossa proposta envolve um estudo detalhado dos componentes basicos que serdo
utilizados na montagem de um circuito transmissor a patir de componentes de féacil
aquisicdo e baixo cudto: resstores, capacitores e indutores. Num primeiro momento, 0s
dunos sd0 edimulados a discutir a forma de comunicacdo entre um  circuito
transmissor comercial e um receptor a distdncia Em seguida, serdo gpresentados os
componentes do circuito e suas caracterigticas, enfatizando que todas as comunicagtes
presentes no nosso dia a dia sGo baseadas nas propriedades e interacbes dos
componentes deste circuito. Com isso, estamos desenvolvendo competéncias para que
0s aunos possam compreender questdes relacionadas a telecomunicagdes, a partir de
equipamentos e étricos, como propdem os Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

PALAVRAS CHAVES: ondas eetromagnéticas, circuito LC (indutor-capacitor), transmissio de
ondas, producéo de ondas.

INTRODUCAO

O projeto pedagdgico do curso de Licenciatura em Fisica da PUC-SP, vem contribuir na
proposta da implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que discutem a existéncia de
um ambiente escolar criativo e saudave no gprendizado das Ciéncias Naturais.

A proposta estéd baseada na capacitacdo de alunos de Prética de Ensno em Fisica, futuros
professores do ensno fundamental e médio. A disciplina promove a discusséo e eaboracdo de
maodulos educativos empregando diferentes metodologias, abordando temas transversais de maneira
interativa, interligada ao cotidiano do professor e do auno.
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Os modulos prevéem adequar os adunos — professores a uma linguagem cienttifica e
tecnol égica atual, cujo dominio o torne seguro e resgate a sua valorizacdo como td.

No trabalho apresentado foi desenvolvido o médulo de criacéo e propagacéo de ondas
eletromagnéticas utilizando circuitos e étricos de fécil construcdo e compreens2o.

Entendemos que capacitando o0s professores, buscamos os adunos que, a0 sentirem
estimulados dentro da escola, sendo parte integrante na construcdo do conhecimento, reforcam sua
participacd na comunidade, passando a serem eles os “focos’ promotores de transformagdes em
suas familias, comunidades, sociedade.

DESCRIGAO DO TRABALHO DESENVOLVIDO

Os adunos de P.EF. que eaboraram este trabaho sdo professores do ensno médio e o
fizeram por encontrarem dificuldades em ensnar aos seus aunos a nogdo de producéo de ondas
el etromagnéticas e as tecnologias associadas a temética

Decidiv-se, entéo, desenvolver o assunto de forma metodoldgica diferente da tradiciond,
onde a producdo de ondas eetromagnéticas € colocada na sua linguagem matemética e a partir dela
éfeito 0 estudo da funcdo correspondente.

Em um primero momento, é goresentado aos adunos um pequeno circuito transmissor de
FM operando na faixa comercid dtuada entre 88 e 95 MHz, cgpaz de tranamitir a voz de um
operador a um receptor comum como, por exemplo, um radio, locdizado a uma disténcia de
gproximadamente dez metros. Colocando-se 0 circuito em operacdo esimulamos os duncs a uma
discussfo baseada em duas perguntas. 1) De que forma o circuito transmissor e o receptor (radio)
podem estar se comunicando a distancia? 2) Como se da esta comunicagao?

Em seguida, os adunos estudam de forma detahada as funcbes basicas dos componentes e
um circuito transmissor composto de um capacitor, um indutor e um resigtor, e pogteriormente, com
a associagdo adequada desses componentes poderdo verificar a producéo de ondas eletromagnéticas.
E importante que o auno compreenda que O capacitor possui a propriedade de armazenar e
descarregar energia étrica sob a forma estética; que o indutor, quando percorrido por uma corrente
elétrica, faz surgir um campo magnético no espaco ao seu redor e que com a juncdo desses dois
componentes (circuito LC) pode-se formar as ondas desgadas. Cabe ressdtar que o resstor faz
parte do circuito apenas para melhorar a quaidade do circuito transmissor. Nesta fase da proposta €
necessaio que o auno tenha nocBes de como ocorrerd a transmissdo e recepcdo das ondas
eletromagnéticas.

Num segundo momento, os aunos entram em contato com os componentes utilizados na
montagem do dcircuito trangmissor, com o intuito de familiariza-los na identificacdo desses
componentes, bem como observar as suas principais caracteriticas. O circuito transmissor sera
montado utilizando-se: resistor, capacitor, trangstor, microfone, antena, fio de cobre esmaltado para
a confeccdo do indutor, placa de montagem, fios e soldas para ligagoes.
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A baobina (indutor) congtruida pelo auno é feta enrolando-se um fio de cobre esmdtado em
um |&pis comum (didametro de 0,8 a 1,0 cm), formando quatro espiras e deixando cerca de 1,5 cm de
sobra em cada extremidade da bobina. Em seguida, retira-se o 18pis, comprimindo ou esticando o
conjunto de espiras até assumirem um comprimento total entre4 e 5 mm.

O proximo passo consste na montagem e soldagem dos componentes na placa eetronica,
enfatizando que o indutor e O capacitor SG0 0s responsaveis pela producdo das ondas
eletromagnéticas, sendo que os demais componentes tém o pape de mehorar a qudidade do
circuito transmissor. Desta forma é possivel identificar, de maneira prética, os principios bésicos do
eletromagnetismo, ou sga, de que maneira a variacdo do campo magnético da origem a um campo
elétrico, e da mesma forma como a vaiacd do fluxo de campo eérico origina um campo
magnético.

Edtas informagbes permitem, a0 aduno, verificar que a0 carregar um capacitor, este demora
um certo tempo para se carregar totalmente, gparecendo no seu interior um campo eétrico variave
gue provoca 0 agparecimento de um campo magnético variavel. De maneira andoga, a corrente
elérica demora agum tempo para edtabilizar-se quando uma bobina € ligada a uma bateria. Durante
ede intervalo de tempo, 0 campo magnéico da bobina (indutor) varia induzindo também o
surgimento de um campo dérico varidvel. Essa sucessito de campos magnéticos e eétricos
varidve's propaga- se no espaco como ondas, que sdo chamadas de ondas eletromagnéticas.

RESULTADOS OBTIDOS

De posse do circuito montado, a transmissdo e recepcdo das ondas eetromagnéticas,
ocorrera utilizando-se um microfone que transforma ondas sonoras em impulsos eéricos, ou sga,
em corrente dternada de baixa frequéncia. Para ampliar a frequéncia utiliza-se um circuito oscilante
formado essenciamente por uma bobina e um receptor. O circuito gera uma corrente dternada da
ordem de 93 MHz.

Na estacd0 transmissora, uma antena € conectada ao circuito oscilante. A variacdo do fluxo
magnético na bobina induz na antena uma corrente dternada de frequéncia igud a do circuito. As
cargas el étricas ostilantes na antena geram ondas el etromagnéti cas que Se propagam no epago.

O receptor possui um circuito oscilante idéntico a0 da estagdp. Quando as ondas
eletromagnéticas chegam a antena receptora seus elétrons passam a oscilar e induzem uma corrente
dternada no circuito oscilante do receptor, convertendo os sinais eétricos em sonoros. Desta forma
é feitaa transmissio.

Esta metodologia foi gplicada aos aunos do terceiro ano do ensino meédio do Colégio Maria
Ward, em trés etgpas. 1) Apresentacdo de um circuito comercia a fim de estimular a curiosdade
dos dunos;, 2) Pesguisa envolvendo tanto os conceitos basicos do Eletromagnetismo como também
a familiarizacGo com o0s componentes détricos a serem utilizados, 3) Montagem do circuito
transmissor e demonstracéo do funcionamento do equipamento proposto. No momento, esta sendo
implantada a 32 etgpa das proposta e os resultados finais seréo divulgados posteriormente.
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CONSIDERACOES/CONCLUSOES
O trabaho permite aos aunos de Licenciatura em Fisica, professores do ensino medio:

Pesquisar uma nova metodologia de apresentar aos adunos do ensno médio o tema
Eletromagnetismo;

Montar experimentos, condruir equipamentos com materias de baxo custo
disponiveis no mercado;

Como decorréncia da aula elaborada, os alunos do ensino medio poder&o:

Familiarizar-se com 0 tema Eletromagnetismo através de uma metodologia que sga
passivel de compreensao;

Estabelecer rdaches e exemplifica las;

Contextudizar o desenvolvimento do pensamento cientifico, mostrando que o
estabelecimento dalei obteve-se através do desenvolvimento de conceitos e relagoes,

Desenvolver o espirito critico e a busca de solugbes para questfes reais, relacionando
0s conceitos desenvolvidos com o cotidiano;

Despertar nos dunos o interesse pelas novas tecnologias e relaciona-las as leis do
eletromagnetismo.
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