Solucao analitica de equacgoes mestras descrevendo processos sensiveis a fase
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Equacoes mestras, ou equacoes para a evolugao de operadores densidade reduzidos sao de fundamental importancia no
tratamento de sistemas abertos na éptica quantica. Equacoes deste tipo sao particularmente relevantes em problemas
envolvendo sistemas confinados, como um modo do campo numa cavidade com perdas. As perdas sao modeladas através
do “acoplamento” a um reservatério externo. O caso mais fundamental é quando o reservatorio se encontra no estado de
vacuo, sendo ja conhecida a solucao da equacao mestra em termos de operadores. No entanto este tipo de solu¢dao nao tem
sido apresentada quando para reservatérios mais gerais, tais como envolvendo flutuagoes térmicas e termos fora da diagonal
(sensiveis & fase). Tais equagdes descrevem, por exemplo, processos de amplifica¢do com redugdo de ruido, e decaimento
para reservatorios apresentando compressao de ruido, por exemplo. Normalmente, equagOes mestras mais gerais sao
resolvidas apenas em casos particulares, ou tendo como primeira etapa a transformacgao da equaco mestra numa equacao
para quasiprobabilidades, como a fun¢ao ), por exemplo. Neste trabalho apresentamos uma solucao direta, em termos de
operadores, de equacoes mestras para reservatorios bastante gerais. O método consiste na aplicagao de uma transformacgao
de Bogoliubov na equagao original, o que leva a uma equagao mais simples, caracteristica de um reservatério térmico. A
equacao obtida é entao resolvida através da aplicacao da técnica convencional de super-operadores. A exponencial que
representa a solucao formal da equacao mestra é escrita como um produto de exponenciais, o que permite a obtencao da
solucao da equacao sob a forma de operadore e sem aproximacoes.




